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บทคัดย่อ  
 การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือ 1) ออกแบบและสร้างเคร่ืองคั้นน ้าออ้ยพลงังานแสงอาทิตยส์ าหรับ
กลุ่มแปรรูปผลิตภณัฑจ์ากออ้ย 2) หาประสิทธิภาพเคร่ืองคั้นน ้าออ้ยพลงังานแสงอาทิตยส์ าหรับกลุ่มแปร
รูปผลิตภัณฑ์จากอ้อย 3) เพ่ือเปรียบเทียบการประหยดัพลังงานในการคั้นน ้ าออ้ยด้วยเคร่ืองคั้นน ้ าออ้ย
พลังงานแสงอาทิตย์กับเคร่ืองคั้นน ้ าอ้อยตามท้องตลาดทั่วไป เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย คือ เคร่ืองคั้น
น ้ าอ้อยพลังงานแสงอาทิตย์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจยัพบว่า 1) ผลการออกแบบและสร้างเคร่ืองคั้นน ้าออ้ยพลงังานแสงอาทิตย์
ส าหรับกลุ่มแปรรูปผลิตภณัฑจ์ากออ้ย ประกอบดว้ย 1.1) แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์1.2) เฟืองคั้นน ้าออ้ย 1.3) 
กล่องควบคุม 1.4) มอเตอร์ไฟฟ้า 1.5) โครงสร้างของเคร่ือง 1.6) ตวัควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้า และ 
1.7) แบตเตอร่ี  2) ผลการหาประสิทธิ ภาพเคร่ืองคั้นน ้ าออ้ยพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับกลุ่มแปรรูป 
ผลิตภณัฑจ์ากออ้ย พบว่า สามารถคั้นน ้าออ้ยในปริมาณ 5 กิโลกรัม ในระยะเวลาเฉลี่ย(�̅�) 17±3.00 นาที 
ได้ปริมาณน ้ าออ้ยเฉลี่ย(�̅�) 2,717±197.85 มิลลิลิตร ในช่วงเวลาที่แผงโซลาร์เซลล์ได้รับแสงอาทิตย์
เต็มที่ และ สามารถท างานได้ในระยะเวลาเฉลี่ย(�̅�) 13.67±2.50 นาที ได้ปริมาณน ้ าอ้อยเฉลี่ย(�̅�) 
2,500±264.58 มิลลิลิตร ในช่วงเวลาที่แผงเซลลแ์สงอาทิตยไ์ดรั้บแสงอาทิตยไ์ม่เต็มที่  

ค าส าคัญ : ออกแบบและสร้าง; พลงังานแสงอาทิตย;์ ผลิตภณัฑจ์ากออ้ย 
 
Abstract  

 The objectives of this research were 1) to design and build a solar sugarcane juicer for the 
sugarcane product processing group, 2) to determine the efficiency of the solar sugarcane juicer for the 
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sugarcane product processing group, and 3) to inquire about the satisfaction of the sugarcane product 
processing group with the solar sugarcane juicer for the sugarcane product processing group. 20 people 
by specific selection method. The tools used in the research were solar sugarcane juice pumps and 
questionnaires. The statistics used in the data analysis include frequency, percentage, mean, and standard 
deviation. The results showed that  1) The design and construction of a solar sugarcane juicer for the 
sugarcane product processing group consists of 1.1) solar panel, 1.2) sugarcane juicer gear, 1.3) control 
box, 1.4) electric motor, 1.5) machine structure, 1.6) electric charge controller, and 1.7) battery  2) The 
results of the efficiency of the solar sugarcane juicer for the sugarcane product processing group showed 
that the sugarcane juice can be squeezed in an average of 17 minutes (SD=3.00) and the average amount 
of sugarcane juice is 2,717 milliliters (SD=197.85) during the time when the solar panels are fully 
exposed to sunlight and can work in an average period of 13.67 minutes (SD=2.50) with an average 
amount of 2,500 milliliters of sugarcane juice (SD=264.58) during the time when the solar panels are not 
fully exposed to sunlight.  

Keywords : Design and build; Solar energy; Sugarcane products; 
 

บทน า  
 ประเทศไทยถือว่าเป็นประเทศเกษตรกรรม คนไทยร้อยละ70 จะประกอบอาชีพเกษตรกร เช่น 
การท านา ท าไร่ ท าสวน เป็นตน้ การปลูกพืชไร่ เช่น ออ้ย ถือว่าเป็นอาชีพหน่ึงที่สามารถท าให้เกษตรกรมี
รายไดเ้ฉลี่ยปีละ 200,000 บาทต่อครอบครัว (วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี, 2566)  ดงันั้นจึงเป็นเหตุให้กลุ่ม
ผูป้ระกอบการทางดา้นอุตสาหกรรมคิดหาแนวทางเพ่ือท าเป็นผลิตภณัฑน์ ้ าออ้ย แต่น ้ าออ้ยจะมีคุณภาพ
หรือไม่ก็อยูท่ี่กรรมวิธีในการคั้นน ้าออ้ยออกมาอยา่งไรจึงนบัว่า “ออ้ย” เป็นพืชเศรษฐกิจหลกัที่ส าคญัของ
ประเทศไทยและยงัปลูกมากที่สุดติดอนัดับที่ 4 ของโลก สามารถสร้างรายได้ทั้งนอกและในประเทศ
ให้แก่เกษตรกรสามารถสร้างรายไดใ้ห้กบัเกษตรกรไดโ้ดยการตดัขายและยงัสามารถน ามาท าน ้าออ้ยเพ่ือ
จ าหน่ายสร้างรายไดใ้ห้กบัเกษตรกรอีกทางหน่ึง (ชฎาภรณ์ มหาโชติ, 2563) โดยอาศยัเคร่ืองคั้นน ้ าออ้ย
เป็นเคร่ืองมือในการท าน ้าออ้ย เวลาที่ออกจ าหน่ายตามสถานที่ต่างๆ ก็ยงัมีขอ้จ ากดั โดยจะตอ้งใชไ้ฟฟ้า
ในการคั้นน ้ าออ้ย ซ่ึงไม่สามารถใช้เคร่ืองคั้นออ้ยในสถานที่ที่ไม่มีระบบไฟฟ้าได ้ ผูวิ้จยัจึงมีแนวคิดใน
การน าระบบเซลล์แสงอาทิตย์ที่เป็นพลังงานทางเลือกเข้าช่วยมาพฒันาเคร่ืองคั้นน ้ าอ้อยให้สามารถ
น าไปใช้ในสถานที่ที่ไม่มีไฟฟ้าได ้สามารถเคลื่อนยา้ยไดส้ะดวกมากขึ้น ยงัเป็นการช่วยลดค่าใช้จ่าย 
เคร่ืองคั้นออ้ยพลงังานแสงอาทิตยท์ี่สร้างขึ้นมาจึงเป็นเคร่ืองมือช่วยอ านวยความสะดวก มีประสิทธิภาพ
ใชป้ระโยชน์ไดม้ากขึ้น 
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วัตถุประสงค์การวิจัย  
 1. เพ่ือออกแบบและสร้างเคร่ืองคั้นน ้าออ้ยพลงังานแสงอาทิตยส์ าหรับกลุ่มแปรรูปผลิตภณัฑจ์ากออ้ย 
 2. เพื่อหาประสิทธิภาพเคร่ืองคั้นน ้าออ้ยพลงังานแสงอาทิตยส์ าหรับกลุ่มแปรรูปผลิตภณัฑจ์ากออ้ย 
 3. เพื่อเปรียบเทียบปริมาณน ้าออ้ยที่คั้นไดข้องเคร่ืองคั้นน ้าออ้ยพลงังานแสงอาทิตยส์ าหรับกลุ่ม
แปรรูปผลิตภณัฑจ์ากออ้ยกบัเคร่ืองคั้นน ้าออ้ยตามทอ้งตลาดทัว่ไป 
  
ทบทวนวรรณกรรม  
 ออ้ย Saccharum Officinarum เป็นพืชวงศ ์Poaceae วงศเ์ดียวกบัไผ่ หญา้และธญัพืช เช่น ขา้วสาลี 
ขา้ว ขา้วโพด และ ขา้วบาร์เลย ์มีถิ่นก าเนิดในเขตร้อนของทวีปเอเชียในล าตน้ออ้ยที่น ามาใช้ท าน ้าตาลมี
ปริมาณซูโครสประมาณ 17-35% ชานออ้ย (bagasse) ที่ถูกบีบเอาน ้าออ้ยออกไปแลว้ สามารถน ามาใช้ท า
กระดาษ พลาสติก เป็นเช้ือเพลิง และอาหารสัตว ์ส่วนกากน ้ าตาล (molasses) ที่แยกออกจากน ้ าตาลใน
ระหว่างการผลิต สามารถน าไปหมกัเป็นเหลา้รัม (rum) ไดอ้ีกดว้ย (วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี, 2566)    
 1. การคั้นน ้าออ้ย  
             การคั้นน ้ าออ้ยจะใช้หลกัการทางกลศาสตร์ที่ใช้ในการออกแบบและพฒันาเคร่ืองคั้นน ้าออ้ย 
ไดแ้ก่ การกด (Compression) และ การบด (Crushing) เป็นใชแ้รงกดและแรงบดเพ่ือให้น ้ าออ้ยตามล าดบั 
1.1 ประเภทของเคร่ืองคั้นน ้าออ้ย แบ่งออกเป็น 3 ชนิด ไดแ้ก่ 1) เคร่ืองคั้นน ้าออ้ยแบบโรลเลอร์ (Roller) ใช้
ลูกกลิ้งสองตัวหรือมากกว่าในการกดและบดอ้อย 2) เคร่ืองคั้นน ้ าอ้อยแบบไฮดรอลิก (Hydraulic) ใช้
แรงดนัไฮดรอลิกในการกดออ้ย และ 3) เคร่ืองคั้นน ้าออ้ยแบบสกรู (Screw press) ใชส้กรูหมุนในการกดออ้ย 
1.2 ปัจจยัที่มีผลต่อการคั้นน ้าออ้ย ไดแ้ก่ 1) ปัจจยัทางกายภาพของออ้ย 1.1) ความช้ืนของออ้ย ความช้ืนสูง
จะให้น ้าออ้ยไดง่้ายกว่าและไดป้ริมาณมากกว่า 1.2) ความแข็งของออ้ย ออ้ยที่แข็งมากจะตอ้งใชแ้รงกดที่
มากขึ้น 1.3) ความสุกของออ้ย หากสุกเต็มที่จะให้ปริมาณน ้ าออ้ยไดดี้ 1.4) เส้นใยของออ้ย ออ้ยที่เส้นใย
ละเอียดจะคั้นไดง่้ายกว่าเส้นใยหยาบ 2) ปัจจยัดา้นเคร่ืองจกัร 2.1) แรงกดที่สูงกว่าจะเพ่ิมประสิทธิภาพใน
การคั้นน ้า 2.2) ความเร็วในการหมุนของลูกกลิ้ง 2.3) ความเร็วที่เหมาะสมจะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
คั้นน ้า 2.4) จ านวนลูกกลิ้ง หากมากจะท าให้ประสิทธิภาพเพ่ิมมากขึ้น 2.5) การออกแบบลูกกลิ้ง ลูกกลิ้งที่
มีร่องหรือโปรไฟล์ที่เหมาะสมจะช่วยเพ่ิมการยึดจับและการกดอ้อย และ 3) ปัจจัยด้านกระบวนการ  
3.1) การเตรียมออ้ย ออ้ยที่ถูกเตรียมโดยการตดัเป็นช้ินเล็ก ๆ หรือผ่านกระบวนการบดเบื้องตน้จะช่วยให้
การคั้นน ้ าท าไดง่้ายขึ้น 3.2) อุณหภูมิ การคั้นออ้ยในอุณหภูมิที่เหมาะสมจะช่วยเพ่ิมการไหลของน ้าออ้ย 
3.3) การบ ารุงรักษาเคร่ืองจักร การดูแลรักษาเคร่ืองจักรอยู่เสมอจะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการคั้น
น ้าออ้ย 3.4) การควบคุมกระบวนการ การปรับแรงกดและความเร็วในการหมุนของลูกกลิ้งตามสภาพของ
ออ้ยจะช่วยเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของน ้าออ้ย (สมชยั เข็มเจริญ และประจกัษ ์อ่างบุญตา, 2548)  
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 2. พลงังานแสงอาทิตย ์
             พลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานหมุนเวียนที่ส าคญัและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยสามารถ
แปลงให้เป็นพลงังานไฟฟ้าไดด้งัน้ี 1) ใชแ้ผงโซลาร์เซลล ์(Photovoltaic cells) แปลงพลงังานแสงอาทิตย์
เป็นพลงังานไฟฟ้าโดยตรงผ่านกระบวนการที่เรียกว่า Photovoltaic effect และ 2) ใชร้ะบบพลงังานความ
ร้อนแสงอาทิตย์ (Solar thermal systems) โดยใช้แสงอาทิตย์เพ่ือผลิตพลังงานความร้อนจากนั้นแปลง
พลงังานความร้อนเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยที่ใช้งานในปัจจุบนัไดแ้ก่ 1) โซลาร์เซลล์ (Solar PV) ใช้แผง
โซลาร์เซลล์ในการแปลงแสงอาทิตย์เป็นไฟฟ้า โดยการติดตั้งบนหลงัคาบา้นเรือนหรืออาคาร และใน
ฟาร์มโซลาร์ขนาดใหญ่ 2) ระบบพลงังานความร้อนแสงอาทิตย ์ (Concentrated Solar Power - CSP) ใช้
กระจกหรือเลนส์ในการรวมแสงอาทิตยไ์ปยงัจุดรับพลงังาน เพ่ือผลิตไอน ้าและขบัเคลื่อนกงัหันเพ่ือผลิต
ไฟฟ้า 3) ระบบท าน ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตย ์(Solar water heating) ใช้แผงรับพลงังานแสงอาทิตยเ์พื่อ
ท าให้น ้าร้อนส าหรับใชใ้นบา้นหรืออุตสาหกรรม โดยเทคโนโลยีและนวตักรรมในพลงังานแสงอาทิตยท์ี่
ใช้งานในปัจจุบัน ได้แก่ 1) แผงโซลาร์เซลล์แบบฟิล์มบาง (Thin-film solar cells) มีความยืดหยุ่นและ
น ้ าหนักเบา สามารถติดตั้ งบนพ้ืนผิวที่หลากหลาย 2) แผงโซลาร์เซลล์แบบโมโนคริสตัลไลน์และ 
โพลีคริสตลัไลน์ (Monocrystalline and polycrystalline solar panels) ให้ประสิทธิภาพการผลิตพลังงาน
สูงและมีอายุการใช้งานยาวนาน 3) ระบบกกัเก็บพลงังาน (Energy storage systems) การใช้แบตเตอร่ีใน
การเก็บพลงังานไฟฟ้าที่ผลิตไดจ้ากแสงอาทิตยเ์พื่อน ามาใช้ในเวลาที่ไม่มีแสงแดด ซ่ึงพลงังานไฟฟ้าที่ได้
จากพลงังานแสงอาทิตยม์ีขอ้ดีดงัน้ี 1) เป็นพลงังานหมุนเวียนที่ไม่หมดไปและสามารถใช้งานไดอ้ย่าง
ยัง่ยืน 2) เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม ไม่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกหรือสารมลพิษอื่นๆ 3) ลดค่าไฟฟ้า ลด
ค่าใช้จ่ายในการใช้ไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าสาธารณะ 4) สร้างงาน  อุตสาหกรรมพลงังานแสงอาทิตยส์ร้าง
งานทั้งในด้านการผลิต การติดตั้ง และการบ ารุงรักษา และแต่มีข้อจ ากัดที่ตอ้งค านึงถึงได้แก่ 1)ความ
แปรปรวนของพลงังาน การผลิตพลงังานขึ้นอยูก่บัปริมาณแสงแดด ซ่ึงอาจไม่เสถียรในบางพ้ืนที่หรือบาง
ฤดูกาล 2) ตน้ทุนเร่ิมตน้สูง การติดตั้งแผงโซลาร์เซลลแ์ละระบบอื่น ๆ มีตน้ทุนเร่ิมตน้ที่สูง 3) พ้ืนที่ติดตั้ง
ตอ้งการพ้ืนที่กวา้งขวางส าหรับการติดตั้งแผงโซลาร์เซลลใ์นปริมาณมาก (วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี, 2566)    
 3. การออกแบบและสร้างเคร่ืองน ้าออ้ย  
             การออกแบบและสร้างเคร่ืองคั้นน ้าออ้ยเป็นกระบวนการที่ตอ้งพิจารณาหลายปัจจยัเพ่ือให้ได้
เคร่ืองคั้นน ้าออ้ยที่มีประสิทธิภาพสูงสุดและใชง้านไดย้าวนาน มีขั้นตอนดงัน้ี  4.1 การออกแบบเคร่ืองคั้น
น ้ าออ้ย 4.1.1) การศึกษาขอ้มูลเบื้องตน้ 1) ประเมินปริมาณน ้ าออ้ยที่ตอ้งการคั้นในแต่ละวนั เพ่ือก าหนด
ขนาดและก าลงัของเคร่ืองคั้น 2) ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าออ้ย เช่น ความสะอาด ปริมาณน ้าตาล และ
ความคงทนต่อการปนเป้ือน 4.1.2) การออกแบบโครงสร้างเคร่ือง 1) โครงสร้างหลกั วสัดุที่ใช้ในการ
สร้างโครงสร้างหลกัควรมีความแข็งแรง ทนทาน และไม่เป็นสนิม เช่น สแตนเลสหรือเหล็ก 2) ระบบ
ลูกกลิ้ง ใช้ลูกกลิ้งที่มีร่องหรือโปรไฟลท์ี่เหมาะสมในการคั้นน ้ าออ้ย ควรมีอย่างน้อย 2-3 ลูกกลิ้งในการ
กดออ้ย 3) ระบบขบัเคลื่อน ใช้มอเตอร์ไฟฟ้าหรือเคร่ืองยนต์ในการขบัเคลื่อนลูกกลิ้ง ควรพิจารณาก าลงั
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ของระบบขบัเคลื่อนให้เหมาะสมกบัปริมาณการคั้น 4) ระบบการป้อนออ้ย การออกแบบระบบการป้อน
อ้อยให้เหมาะสมเพื่อให้สามารถป้อนอ้อยได้อย่างต่อเน่ืองและปลอดภัย 4.1.3) การออกแบบระบบ
ควบคุม 1) การปรับแรงกดที่สามารถปรับไดต้ามสภาพของออ้ย 2) การควบคุมความเร็วของลูกกลิ้ง
เพ่ือให้เหมาะสมกบัสภาพออ้ยและปริมาณการคั้น 4.1.4) การออกแบบระบบกรองและแยกกาก 1) การ
กรองน ้ าออ้ย การใช้ตวักรองหรือแผ่นกรองในการแยกกากออ้ยออกจากน ้ าออ้ย เพ่ือให้น ้ าออ้ยมีความ
สะอาด 2) การแยกกากออ้ย การออกแบบช่องแยกกากออ้ยที่สามารถจดัการกากออ้ยไดง้่าย เช่น ช่องเก็บ
กากหรือสายพานเลียงกาก 4.2 การสร้างเคร่ืองคั้นน ้าออ้ย มีขั้นตอนดงัน้ี 4.2.1 การเลือกวสัดุและช้ินส่วน
โครงสร้าง 1) เลือกวสัดุที่มีคุณภาพสูงและทนทาน เช่น สแตนเลสส าหรับส่วนที่สัมผสักบัน ้ าออ้ย และ
เหล็กกลา้ส าหรับโครงสร้างหลกั 2) เลือกช้ินส่วนที่มีมาตรฐานและสามารถหาซ้ือไดง่้าย เช่น มอเตอร์ 
ลูกกลิ้ง และระบบขบัเคลื่อน 3) การติดตั้งโครงสร้างหลกั ระบบลูกกลิ้ง ติดตั้งมอเตอร์ ระบบขบัเคลื่อน 
ระบบกรองและแยกกากออ้ย (Layla Keller, 2024) 
 ทรงณวุฒิ เพชรจนัทร์  และคณะ (2543) ไดศ้ึกษางานวิจยัเร่ือง การรีดออ้ยดว้ยเคร่ืองรีด โดยน า
ออ้ยสดมาปอกเปลือกแลว้น าไปใส่ในชุดล าเลียงออ้ยเขา้สู่เคร่ืองรีด ผลการวิจยัพบว่า ชุดล าเลียงออ้ยใช้
ความเร็วรอบประมาณ 218 รอบต่อนาที (rpm) ส่วนเพลารีดจะมีชุดรีด 2 ชุด ซ่ึงท าจากเหล็กสเตนเลส 
โดยชุดแรกจะเป็นตวับีบออ้ยให้มีขนาดเล็กลง ต่อจากนั้นจะส่งไปยงัเพลารีดชุดที่ 2 ซ่ึงมีระยะห่างของแต่
ละเพลาน้อยกว่าเพลารีดชุดแรก ซ่ึงเพลารีดชุดที่ 2 จะเป็นชุดที่รีดให้น ้ าในอ้อยออกจนหมด โดยใช้
ความเร็วรอบของเพลารีดประมาณ 218 รอบต่อนาที (rpm) ท าให้ไดน้ ้ าออ้ยในปริมาณประมาณ 20.31 
ลิตร/ชัว่โมง โดยใชม้อเตอร์ขบัที่ความเร็ว 1,450 รอบต่อนาที (rpm) ขนาด 2 แรงมา้ (hp) จากการทดสอบ
เคร่ืองรีดน ้ าออ้ยใช้ออ้ยสดปอกเปลือก 2 กิโลกรัม (kg) จะไดน้ ้ าออ้ย 1.5 กิโลกรัม (kg) ใช้เวลาทดสอบ 
3.5 นาที และกากออ้ยมีความช้ืนอยูท่ี่ 20 เปอร์เซ็นต ์
 สมชัย เข็มเจริญ และ ประจักษ์ อ่างบุญตา (2548) ได้ศึกษางานวิจัยเร่ืองการพฒันาเคร่ืองคั้น
น ้าออ้ยพร้อมด่ืม ที่รวมเอาหลกัการในการปัดเปลือกออ้ยและหีบออ้ยมาประกอบเป็นเคร่ืองเดียวกนั เพื่อ
ความสะดวกและรวดเร็วในการผลิตน ้ าออ้ย ผลการวิจยัพบว่า เปลือกออ้ยถูกปัดเปลือกออกจากล าออ้ย
และถูกคั้นน ้ าไดค้วามสามารถในการหีบออ้ยตั้งแต่ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง  35-40 มิลลิเมตร ในเวลา 1 
ชั่วโมง คั้นน ้ าออ้ยไดจ้ านวน 141.71 กิโลกรัม จะได้ปริมาณออ้ยโดยเฉลี่ย 64.87 กิโลกรัม ได้น ้ าออ้ย
ปริมาณ 45.78 เปอร์เซ็นต ์
 สุนัน ปานสาคร และ ชัยรัตน์ หงส์ทอง (2548) ไดศ้ึกษางานวิจยัเร่ืองการออกแบบและพฒันา
เคร่ืองปอกเปลือกและคั้นน ้าออ้ย พร้อมทั้งทดสอบสมรรถนะการท างานของเคร่ืองและวิเคราะห์ค่าใชจ่้าย
ทางเศรษฐศาสตร์ ผลการวิจยัพบว่า ที่ความเร็วรอบของมอเตอร์ 1,400 รอบต่อนาที มีความสามารถใน
การท างาน 39.93 กิโลกรัมต่อชัว่โมง เปอร์เซ็นตป์ริมาณน ้าออ้ยที่ไดค้ือ 44.56 เปอร์เซ็นตข์องน ้าหนกัออ้ย
ก่อนเขา้ ค่าใช้จ่ายในการท างาน 0.08 บาทต่อกิโลกรัม เมื่อท างานปีละ 2,400 ชั่วโมงต่อปี จะมีระยะเวลา
คืน ทุน 3.46 ปี 

https://ir.swu.ac.th/jspui/browse?type=author&value=%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%93%E0%B8%A7%E0%B8%B8%E0%B8%92%E0%B8%B4+%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%8A%E0%B8%A3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://www.repository.rmutt.ac.th/dspace/browse?type=author&value=%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%A2+%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%8D
http://www.repository.rmutt.ac.th/dspace/browse?type=author&value=%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B9%8C+%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%8D%E0%B8%95%E0%B8%B2
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วิธีด าเนินการวิจัย  
 3.1 เคร่ืองมือในการวิจยัและการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการออกแบบและ
สร้างเคร่ืองคั้นน ้ าออ้ยพลงังานแสงอาทิตย์ส าหรับกลุ่มแปรรูปผลิตภัณฑ์จากออ้ย ตามแบบพร้อมกบั
ปรับปรุงแกไ้ขตามความคิดเห็นของผูท้รงคุณวุฒิ โดยด าเนินการดงัน้ี 
 3.1.1 การออกแบบและสร้างตน้แบบช้ินงาน 
        1) การออกแบบเคร่ืองคั้นน ้าออ้ยพลงังานแสงอาทิตย ์โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์
ส าหรับเขียนแบบตน้แบบช้ินงาน  
 

 

 

 

Figure 1 Shows the structure and components of the solar sugarcane juicer 

จาก Figure 1 แสดงโครงสร้างและส่วนประกอบของเคร่ืองคั้นน ้ าอ้อยพลังงานแสงอาทิตย์ 
ประกอบดว้ย หมายเลข 1แผงเซลล์แสงอาทิตย์ หมายเลข 2 เฟืองคั้นน ้ าออ้ย หมายเลข 3 กล่องควบคุม 
หมายเลข 4 มอเตอร์ไฟฟ้าหมายเลข 5 โครงสร้างของเคร่ือง หมายเลข 6 ตวัควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้า 
หมายเลข 7 แบตเตอร่ี  

 
 

 
 
 
 
  
 

Figure 2  Building a solar sugarcane juicer 
 

      2) การสร้างเคร่ืองคั้นน ้ าออ้ยพลงังานแสงอาทิตย์ ด าเนินการดังน้ี 1) จัดท าโครงสร้างดว้ย 
การเช่ือมประกอบโครงสร้างเหล็กที่มีความแข็งแรงตามที่ออกแบบ 2) ติดตั้งเฟืองส าหรับบดคั้นน ้าออ้ย  
3) การติดตั้งมอเตอร์ไฟฟ้าตน้ก าลงัส าหรับขบัเคลื่อนเฟืองบดคั้นน ้ าออ้ย 4) ติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์
และอุปกรณ์ทางไฟฟ้า เช่น กล่องควบคุม สวิตช์ควบคุมการท างาน ตวัควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้า 
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แบตเตอร่ี ติดตั้งสายไฟฟ้าเขา้กบัอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ 5) ท าการเช่ือมตวัฐานรองรับตวัเคร่ืองคั้นน ้ าออ้ย
พลงังานแสงอาทิตย ์ดงั Figure 2 

 
 

 
 
 
 
 

 

 
Figure 3 Shows the working system of the solar sugarcane suicer 

 
 จาก Figure 3 แสดงระบบการท างานของเคร่ืองคั้นน ้ าออ้ยพลงังานแสงอาทิตย์ ประกอบดว้ย
แหล่งจ่ายพลงังานที่ใชแ้ผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดโพลีคลิสตลัไลน์ขนาด 120 วตัต ์จ านวน 1 แผง และเก็บ
พลังงานไฟฟ้าไวใ้นแบตเตอร่ีชนิดเซลล์แห้งพิกัดแรงดันไฟฟ้า 12 โวลต์ ผ่านตัวควบคุมการประจุ
กระแสไฟฟ้าจ่ายให้กบัมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาดก าลงัไฟฟ้า 60 วตัต์  
 3.2 การเก็บรวบรวมขอ้มูล  
       ท าการรวบรวมขอ้มูลจากการทดสอบหาประสิทธิภาพดงัน้ี 

3.2.1 การทดสอบหาประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองคั้นน ้ าอ้อยพลังงานแสงอาทิตย์ 
ในช่วงเวลาได้รับแสงอาทิตย์เต็มที่  ตั้ งแต่เวลา 09.00 นาฬิกา ถึง 15.00 นาฬิกา มีขั้นตอนดังน้ี  
1) เตรียมขวดหรือภาชนะส าหรับรองรับน ้ าออ้ยในช่องน ้ าออ้ย 2) เปิดสวิตช์ ON ให้เคร่ืองคั้นน ้ าออ้ย
พลงังานแสงอาทิตยท์ างาน 3) น าตน้ออ้ยที่ท าการปลอกเปลือก ความยาวประมาณไม่เกิน 1 เมตร จ านวน 
5 กิโลกรัม สอดเขา้ในช่องส าหรับคั้นบดน ้าออ้ยดา้นหลงัของเคร่ืองคั้นน ้าออ้ย 4) ท าการจดบนัทึกขอ้มูล
การท างานของเคร่ืองและปริมาณน ้าออ้ยที่ไดรั้บ ดงั Figure 4 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Figure 4 Testing the efficiency of a solar sugarcane juicer 
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       3.2.2 ประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองคั้นน ้ าออ้ยพลังงานแสงอาทิตย์ในช่วงเวลา
ไดรั้บแสงอาทิตยเ์ต็มที่ ตั้งแต่เวลา 09.00 นาฬิกา ถึง 15.00 นาฬิกา  
 3.3 การวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ย ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย (�̅�)  และ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
 

ผลการวิจัย  
 ผลการวิจยัแบ่งออกเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 
 1. ผลการออกแบบและสร้างเคร่ืองคั้นน ้ าออ้ยพลงังานแสงอาทิตยส์ าหรับกลุ่มแปรรูปผลิตภณัฑ์
จากออ้ย ประกอบดว้ย ประกอบดว้ยแผงเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดโพลีคลิสตลัไลน์ขนาด 120 วตัต ์จ านวน 1 
แผง และเก็บพลงังานไฟฟ้าไวใ้นแบตเตอร่ีชนิดเซลล์แห้งขนาดแรงดนัไฟฟ้า 12  โวลต์ ผ่านตวัควบคุม
การประจุกระแสไฟฟ้าจ่ายให้กบัมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาดก าลงัไฟฟ้า 60 วตัต์ ดงั Figure 5  
 
 
 
 
 
 
 

A. Structure of the sugarcane juicer B. Solar sugarcane juicer prototype 
Figure 5  Design and construction results of solar sugarcane juicer 

 
 2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพเคร่ืองคั้นน ้าออ้ยพลงังานแสงอาทิตยส์ าหรับกลุ่มแปรรูปผลิต 
ภณัฑจ์ากออ้ย ดงั Table 1 

 

Table 1 Performance test results of solar sugarcane juicer  
 
ปริมาณออ้ย 

(kg) 

เวลาการท างานของเคร่ือง, 
ปริมาณน ้าออ้ย ในช่วงเวลา 
ที่ไดรั้บแสงอาทิตยเ์ต็มที่  

(min, mL) 

เวลาการท างานของเคร่ือง, 
ปริมาณน ้าออ้ย ในช่วงเวลา 
ทีไ่ดรั้บแสงอาทิตยไ์ม่เต็มที่ 

(min, mL) 

เวลาการประจุ 
กระแสไฟฟ้า 

           (hr) 

5 14 2,500  11  2,200  7 
5 17  2,765  14  2,600  8 
5 20  2,887  16  2,700 9 

ค่าเฉลี่ย (�̅�) 17  2,717  13.67  2,500  8 
SD 3.00 197.85 2.52 264.58              1.00 
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จาก Table 1 พบว่า สามารถคั้นน ้ าออ้ยในปริมาณ 5 กิโลกรัมไดใ้นระยะเวลาเฉลี่ย(�̅�) 17±3.0 
นาที ได้ปริมาณน ้ าอ้อยเฉลี่ย(�̅�) 2,717±197.85 มิลลิลิตร ในช่วงเวลาที่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้รับ
แสงอาทิตยเ์ต็มที่ และสามารถท างานไดใ้นระยะเวลาเฉลี่ย(�̅�) 13.67±2.52 นาที ไดป้ริมาณน ้าออ้ยเฉลี่ย
(�̅�) 2,500±264.58 มิลลิลิตร ในช่วงเวลาที่แผงเซลลแ์สงอาทิตยไ์ดรั้บแสงอาทิตยไ์ม่เต็มที่ เวลาการประจุ
กระแสไฟฟ้าเฉลี่ย(�̅�) 8±1.0 ชั่วโมง และ Figure 6 แสดงน ้ าออ้ยที่ไดจ้ากการคั้นดว้ยเคร่ืองคั้นน ้ าอ้อย
พลงังานแสงอาทิตย ์ 
 
  
 
  
 
 
 
 
 

Figure 6 Sugarcane juicer efficiency test with solar sugarcane juicer 
 

 3. ผลการทดสอบปริมาณน ้าออ้ยที่ไดรั้บจากเคร่ืองคั้นน ้าออ้ยพลงังานแสงอาทิตย ์กบัเคร่ืองคั้น
น ้าออ้ยตามทอ้งตลาดทัว่ไป ดงั Table 2, 3 
 

Table 2 Test Results of the Designed and built sugarcane juicer 

Designed and built sugarcane juicer 
ขนาดของ 

ล าออ้ย (mm.) 
น ้าหนกัของ
ออ้ย (kg.) 

ปริมาณของ
น ้าออ้ย 

ที่ได ้(mL.) 

ชานออ้ยที่เหลือ 
(kg.) 

เปลือกออ้ย 
ที่ปลอกออก 

(kg.) 

เวลาที่ใช้ 
(min) 

 5 2,500 1.95 0.19 3.12 
 5 2,765 1.83 0.25 3.14 

35-40 5 2,887 1.96 0.22 3.06 
 5 2,662 1.92 0.21 3.08 
 5 2,785 1.95 0.19 3.05 

ค่าเฉลี่ย(�̅�) 5 2,720 1.92 0.21 3.09 
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Table 3 The test results of the sugarcane juicer on the market  

Sugarcane juicer on the market 
ขนาดของ 

ล าออ้ย (mm.) 
น ้าหนกัของ
ออ้ย (kg.) 

ปริมาณของ
น ้าออ้ย 

ที่ได ้(mL.) 

ชานออ้ยที่เหลือ 
(kg.) 

เปลือกออ้ย 
ที่ปลอกออก 

(kg.) 

เวลาที่ใช้ 
(min) 

 5 2,309 1.51 0.55 3.34 
 5 2,230 1.43 0.60 3.33 

35-40 5 2,272 1.38 0.55 3.33 
 5 2,285 1.29 0.59 3.32 
 5 2,268 1.50 0.62 3.31 

ค่าเฉลี่ย(�̅�) 5 2,273 1.72 0.58 3.33 
 
จาก Table 2, 3 ทดสอบการท างานของเคร่ืองคั้นน ้ าออ้ยพลงังานแสงอาทิตย ์กบัเคร่ืองคั้นน ้าออ้ย

ตามทอ้งตลาดทัว่ไป โดยน าตน้ออ้ยที่มีขนาดล าออ้ยประมาณ 35-40 มม. ยาวประมาณ 45 ซม. จ านวน 25 
กก. ท าการทดสอบจ านวน 5 คร้ัง แบ่งเป็นคร้ังละ 5 กก. พบว่า เคร่ืองคั้นน ้ าออ้ยพลงังานแสงอาทิตยท์ี่
สร้างขึ้นใช้เวลาเฉลี่ยประมาณ 3.09 นาที ไดน้ ้ าออ้ยเฉลี่ยปริมาณ 2,720 มล. และเคร่ืองคั้นน ้ าออ้ยตาม
ทอ้งตลาดทัว่ไปใช้เวลาเฉลี่ย 3.33 นาที ไดน้ ้ าออ้ยเฉลี่ยปริมาณ 2,273 มล. จะเห็นไดว่้าเคร่ืองคั้นน ้ าออ้ย
พลงังานแสงอาทิตยท์ี่สร้างขึ้นจะใช้เวลาในกระบวนการคั้นน ้าออ้ยทั้งหมดนอ้ยกว่าเคร่ืองคั้นน ้าออ้ยตาม
ทอ้งตลาดทัว่ไป และไดป้ริมาณน ้ าออ้ยมากกว่า 447 มล. จึงสรุปไดว่้า ก าลงัในการคั้นน ้ าออ้ยต่อวนัของ
เคร่ืองคั้นน ้าออ้ยพลงังานแสงอาทิตยท์ี่สร้างขึ้น โดยเฉลี่ยเวลา 1 ชัว่โมง จะคั้นน ้าออ้ยได ้97 กก. และใน 
1 วนั (8 ชั่วโมง) จะใช้ออ้ยในการผลิตจ านวน 776 กก. และก าลงัในการผลิตน ้าออ้ยต่อวนัของเคร่ืองคั้น
น ้ าอ้อยพลงังานแสงอาทิตย์ที่สร้างขึ้น ถ้าต้องการผลิตวนัละ 8 ชั่วโมง จะได้ปริมาณน ้ าออ้ยโดยเฉลี่ย 
422,144 มล. หรือประมาณ 422.14 ลิตร ดงันั้น ออ้ยจ านวน 100 กก. จะไดป้ริมาณน ้ าออ้ย 54,400 มล. 
หรือคิดเป็น 54.4 %     

 
อภิปรายและสรุปผลการวิจัย  
 1. การออกแบบและสร้างเคร่ืองคั้นน ้าออ้ยพลงังานแสงอาทิตยส์ าหรับกลุ่มแปรรูปผลิตภณัฑจ์าก
ออ้ย ประกอบดว้ย โครงสร้างและส่วนประกอบ ไดแ้ก่ 1) แผงเซลล์แสงอาทิตย ์2) เฟืองคั้นน ้ าออ้ย 3) 
กล่องควบคุม 4) มอเตอร์ไฟฟ้า 5) โครงสร้างของเคร่ือง 6) ตวัควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้า และ 7) 
แบตเตอร่ี โดยใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดโพลีคลิสตลัไลน์ขนาด 120 วตัต์ จ านวน 1 แผง และเก็บ
พลังงานไฟฟ้าไวใ้นแบตเตอร่ีชนิดเซลล์แห้งขนาดแรงดันไฟฟ้า 12  โวลต์ ผ่านตัวควบคุมการประจุ
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กระแสไฟฟ้าจ่ายให้กับมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาดก าลังไฟฟ้า 60 วตัต์ เคร่ืองคั้นน ้ าออ้ยพลังงาน
แสงอาทิตยส์ าหรับกลุ่มแปรรูปผลิตภณัฑ์จากออ้ย ที่สร้างขึ้นมีขนาดความกวา้ง 40 เซนติเมตร ความยาว 
40 เซนติเมตร และความสูง 65 เซนติเมตร ควบคุมการท างานสวิตช์ปุ่ มกดและมีมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง
เป็นตน้ก าลงัขบัเคลื่อนเฟืองที่บดคั้นตน้ออ้ย โดยมีแผงโซล่าร์เซลลข์นาด 120 วตัต ์เป็นตวัรับแสงอาทิตย์
และเปลี่ยนเป็นพลังงานไฟฟ้าผ่านชุดควบคุมประจุไฟฟ้าลงแบตเตอร่ีเป็นตัวเก็บกระแสไฟฟ้า ทั้งน้ี
เพราะว่าการด าเนินการออกแบบและสร้างเคร่ืองคั้นน ้ าออ้ยพลงังานแสงอาทิตยเ์พื่อที่สามารถน าไปใช้
งานไดจ้ริง โดยเน้นความปลอดภยัในการใช้งาน และมีแนวคิดในการน าระบบเซลล์แสงอาทิตย์ที่เป็น
พลงังานทางเลือกเขา้มาช่วยให้สามารถน าไปใช้ในสถานที่ที่ไม่มีไฟฟ้าได ้สามารถเคลื่อนยา้ยไดส้ะดวก 
ช่วยลดค่าใช้จ่าย ช่วยอ านวยความสะดวกให้มีประสิทธิภาพใช้ประโยชน์ไดม้ากขึ้นสอดคลอ้งกบัสมชยั 
เข็มเจริญ และ ประจกัษ์ อ่างบุญตา (2548) ที่รายงานผลการศึกษาการพฒันาเคร่ืองคั้นน ้ าออ้ยพร้อมด่ืม
เพ่ือความสะดวกและรวดเร็วในการผลิตน ้ าออ้ยจากกระบวนการที่มีอยู่เดิม สามารถท างานต่อเน่ืองกนั
ตามระบบที่วางไวป้ระกอบดว้ย 1) ชุดปัดเปลือกออ้ย 2) ชุดคั้นน ้ าออ้ย การท างานทั้งสองชุดน้ีจะท างาน
ต่อเน่ืองกนัตามระบบที่วางไว ้ 

2. ประสิทธิภาพของเคร่ืองคั้นน ้ าออ้ยพลงังานแสงอาทิตยส์ าหรับกลุ่มแปรรูปผลิตภณัฑ์จากออ้ย 
ในช่วงเวลารับแสงอาทิตยเ์ต็มที่สามารถใช้งานเคร่ืองคั้นในการคั้นน ้ าออ้ย ปริมาณออ้ย 5 กิโลกรัม ใช้
เวลาเฉลี่ย(�̅�) 17±3.00 นาที ไดป้ริมาณน ้ าออ้ยเฉลี่ย(�̅�)  2,717±197.85 มิลลิลิตร และในช่วงเวลารับ
แสงไม่เต็มที่สามารถใช้งานเคร่ืองคั้นในการคั้นน ้ าอ้อย ปริมาณอ้อย 5 กิโลกรัม ใช้เวลาเฉลี่ย(�̅�) 
13.67±2.52 นาที ได้ปริมาณน ้ าอ้อยเฉลี่ย 2,500±264.58 มิลลิลิตร ทั้งน้ีเพราะว่า แสงอาทิตย์มากได้
พลงังานท างานไดน้านจึงไดป้ริมาณน ้ าออ้ยมาก เฉลี่ย(�̅�) 17±3.00 นาที แต่ช่วงเวลารับแสงอาทิตยไ์ม่
เต็มที่ได้พลังงานน้อยจึงท างานได้น้อย เวลาเฉลี่ย(�̅�) 13.67±2.52 นาที จึงได้ปริมาณน ้ าอ้อยน้อย 
สอดคลอ้งกบัทรงณวุฒิ เพชรจนัทร์  และคณะ (2543) ที่รายงานผลการศึกษาการรีดออ้ยดว้ยเคร่ืองรีดโดย
น าออ้ยสดมาปอกเปลือก แลว้น าไปใส่ในชุดล าเลียงออ้ยเขา้สู่เคร่ืองรีด และสอดคลอ้งกบัสุนนั ปานสาคร 
และ ชัยรัตน์ หงส์ทอง (2548) ที่รายงานผลการศึกษาการออกแบบและพฒันาเคร่ืองขดัและคั้นน ้ าอ้อย 
พร้อมทั้งทดสอบสมรรถนะการท างานของเคร่ืองและวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายทางเศรษฐศาสตร์ ที่พบว่ามี
ประสิทธิภาพใชป้ระโยชน์ไดม้ากขึ้นและช่วยลดค่าใชจ่้ายให้กบักลุ่มแปรรูปผลิตภณัฑจ์ากออ้ย 

3. ปริมาณน ้ าออ้ยที่ไดรั้บจากเคร่ืองคั้นน ้ าออ้ยพลงังานแสงอาทิตยเ์ทียบกบัเคร่ืองคั้นน ้ าออ้ยตาม
ทอ้งตลาดทัว่ไป พบว่า เคร่ืองคั้นน ้ าออ้ยพลงังานแสงอาทิตยท์ี่สร้างขึ้นใช้เวลาเฉลี่ยประมาณ 3.09 นาที 
ไดน้ ้ าออ้ยเฉลี่ยปริมาณ 2,720 มล. ก าลงัในการคั้นน ้ าออ้ยต่อวนั จะใช้ออ้ยในการผลิตจ านวน 776 กก. 
และก าลงัในการผลิตน ้าออ้ยต่อวนั ถา้ตอ้งการผลิตวนัละ 8 ชัว่โมง จะไดป้ริมาณน ้าออ้ยโดยเฉลี่ย 422,144 
มล. หรือประมาณ 422.14 ลิตร ดงันั้น ออ้ยจ านวน 100 กก. จะไดป้ริมาณน ้าออ้ย 54,400 มล. หรือคิดเป็น 
54.4%     
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การเลือกเคร่ืองคั้นน ้าออ้ยที่เหมาะสมเป็นการลงทุนที่ส าคญัซ่ึงส่งผลต่อประสิทธิภาพ ก าไร และ
ความพึงพอใจของผูใ้ชห้รือลูกคา้ ดว้ยการประเมินปัจจยัต่างๆ เช่น ก าลงัการผลิต คุณภาพของวสัดุ ความ
สะดวกในการบ ารุงรักษา และแนวโน้มที่เกิดขึ้นใหม่ สามารถตัดสินใจได้โดยต้องให้สอดคล้องกบั
เป้าหมายทางธุรกิจและการเติบโตในอนาคต (Layla Keller, 2024)   
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